
수학 I 중간고사 (2023년 4월 15일 13:00–15:00)

강좌번호: 학번: 이름:

단답형 문제는 답만, 나머지 문제는 답과 그 풀이과정을 해당 답안영역에 가독성이 높게 정자로 쓸 것. (총점 150점)

문제 1. [단답형] (15점) 다음 급수의 합을 구하시오.

(a) (8점)
∞∑
n=1

n2

3n

(b) (7점)
∞∑
n=0

(−1)n
π2n

24n(2n)!

문제 2. [단답형] (10점) 원기둥좌표계 (r, θ, z)로 표현된 영역 0 ≤ z ≤ 1와 0 ≤ r ≤ cos θ + z sin θ의 공통 부분의
부피를 구하시오.

1 (a) 1 (b) 2
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문제 3. (15점) 급수
∞∑
n=1

(
an

n+ 2

)n

가 수렴하는 양수 a의 범위를 구하시오.

(풀이)
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문제 4. (15점) 다음 급수의 합을 구하시오.
∞∑
n=0

1

(2n+ 1)52n+1

(풀이)
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문제 5. (20점) −π

3
< x <

π

3
에서 정의된 함수 f(x) =

1

π
(x+ tanx− 1)가 미분가능한 역함수 x = g(y)를 가짐을

보이고 점 y =
1

4
에서 g(y)의 2차 근사다항식을 구하시오.

(풀이)
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문제 6. (15점) 다음 거듭제곱급수가 수렴하는 x의 범위를 구하시오.

∞∑
n=2

xn

n log n

(풀이)
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문제 7. (15점) 다음 극한을 구하시오.

lim
x→∞

(
31/x + 21/x

2

)x

(풀이)
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문제 8. (a) (10점) 원점 근방에서 정의된 n번 미분가능한 두 함수 f(x)와 g(x)의 원점에서 n차 근사다항식을 각각
pn(x), qn(x)라 할 때 다음을 보이시오.

lim
x→0

f(x)g(x)− pn(x)qn(x)

xn
= 0

(b) (10점) 원점에서 함수 y =
tanx

1 + x2
의 3차 근사다항식을 구하시오.

(풀이)
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문제 9. (15점) 다음 정적분 값을 오차가 10−7 이하가 되도록 구하시오.∫ 0.1

0

1√
1 + x4

dx

(풀이)
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문제 10. (10점) 구면좌표계 (ρ, φ, θ)로 표현된 영역 cosφ ≥ ρ sin2 φ와 ρ ≤
√
2의 공통 부분을 원기둥좌표계 (r, θ, z)

로 나타내시오.

(풀이)
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